AUDIO <

olumny TAD testujemy
bardzo rzadko. Firma
jest renomowana, znana
audiofilom, obecna

na wazniejszych im-
prezach, ale jej oferta jest iloSciowo
skromna i zmienia sie bardzo rzadko.
TAD rzadzi sie wtasnymi prawami, cho-
ciaz funkcjonuje na tym samym rynku
co dziesiatki innych firm high-endo-
wych. Wydaje sie mato zwazaé na pre-
sje konkurenciji, trendy, marketing. Jej
konstruktorzy nie udajg, ze co chwila
majg genialne pomysty. Wreszcie
doczekalismy sie jednak nowosci,

i to nawet kilku. Pojawit sie tez nowy
dystrybutor, ktéry je sprowadzit i udo-
stepnit, wiec nagle TAD-ami obrodzito.
W numerze czerwcowym tgczymy test
GE1 i CETTX, ktére moglismy poréw-
na¢ bezposrednio.

Wersja TX modelu Compact Evolution
One pojawita sie w zesztym roku i z ze-
wnatrz nie rézni sie znacznie od po-
przedniej (chociaz kiedy juz sie wie,
gdzie patrzeé, roznice tatwo dostrzec -
inny jest sposéb mocowana bocznych
aluminiowych paneli), jest to wiec kon-
tynuacja stylu zapoczatkowanego wta-
$nie przez Compact Evolution One, ktory
niedtugo potem zastosowano réwniez
w mniejszych podstawkowych Micro
Evolution One i wolnostojacych Evolu-
tion One TX. Najwigksze w serii Grand
Evolution One wprowadzono natomiast
pod koniec zesztego roku, a wiec w po-
dobnym czasie jak Compact Evolution
One TX... Zdaje sobie sprawe, ze mozna
sie w tej historii pogubié¢, mimo ze do-
tyczy kilku modeli, bowiem TAD nie za-
dbat o chronologiczna logike oznaczen,
nowosci pojawiaja sie ruchem konika
szachowego, dotyczg poszczegdlnych
modeli, a nie jednoczesnie catej serii,

a co najgorsze — symbol TX, ktory
mogtby stuzyé do rozpoznania modeli
zupetnie nowych lub zmodyfikowanych,
nie zostat przydzielony najnowszemu

i najlepszemu Grand Evolution One. Nie
majac zatem petnej wiedzy, ktéry model
kiedy zostat wprowadzony, kto$ moze
pomysleé, ze warto poczeka¢ na Grand
Evolution One TX albo kupic tansze, ale
»,nhowoczesniejsze” Evolution One TX,
ktére jednak maja juz tadnych klika lat!
Na dodatek na stronie producenta jest
btad jeszcze pogtebiajacy to zamie-
szanie, bowiem pod zdjeciem nowych
Compact Evolution One TX jest podpis
bez TX, jakby to byt poprzedni model...
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W orientacji moze poméc ,kalenda-
rium”, ktére TAD przedstawia na swojej
stronie, porzadkujgc wszystkie urzadze-
nia zgodnie z latami ich wprowadzenia.

Cofajac sie w czasie, poczatkiem
serii Evolution byt model Evolution One
zaprojektowany w luksusowym, dostoj-
nym stylu konstrukcji serii Reference.
Formalnie zastgpit go Evolution One TX,
jednak za naprawde godnego nastepce
mozna tez uzna¢ wtasnie nowy Grand
Evolution One.

Wszystkie aktualne modele, ktérych
rdzen nazwy to Evolution One, dzielg ten
sam schemat wzorniczy, nowoczesne
ksztatty i detale majace juz niewiele
wspodlnego z poteznymi Reference.
Technika jest jednak wcigz podpo-
rzagdkowana dawno temu ustalonym
priorytetom.

TAD dziata zaréwno na rynku high-
-end, jak tez spetnia nie mniej surowe,
chociaz nieco inaczej ,wywazone”
wymagania profesjonalistow — sprzet
TAD znajduje sie na wyposazeniu wielu
stynnych studiéw nagraniowych.

Cata historia TAD-a jest bardzo dtuga,
jezeli uwzglednic¢, ze wywodzi sig ona
z firmy Pioneer, a ta powstata w 1937
roku. Dzisiaj mozna Pioneera kojarzy¢
réznie — ze sprzetem ztotych lat haj-
faju, z doskonatymi wzmacniaczami,
magnetofonami, odtwarzaczami... ale
mato komu do gtowy przyjda gtosniki,

a to wiasnie one byty pierwsza spe-
cjalnoscig firmy. Pioneer byt ich duzym
i waznym producentem, chociaz péz-
niej, razem z innymi japonskimi firmami
padt ofiarg audiofilskiego przekonania,
ze Japonczycy produkujg dobrg elektro-
nike i mechanike, ale nie zespoty gtosni-
kowe, bo do tego potrzeba innej kultury,
europejskich (lub amerykanskich) uszu.
| chociaz TAD powstat na gruncie pro-
fesjonalnym, a nie audiofilskim, to takie
myslenie mogto i tutaj mie¢ znaczenie.
Pioneer zaplanowat, ze pod tg marka
(o dos$¢ enigmatycznej nazwie — Tech-
nical Audio Devices) beda projekto-
wane i produkowane najwyzszej klasy
gtosniki oraz instalacje nagtosnieniowe,
gtdéwnie studyjne. Tutaj dostrzegt wiek-
sze pole do popisu niz na zattoczonym,
kaprysnym i rzadzonym subiektywnymi
kryteriami rynku domowego hi-fi. Ale
do wspotpracy na tym polu zaprosit tez
amerykanskich inzynieréow dzwieku,
co pewnie miato réwniez wymiar
marketingowy i ,polityczny” - klienci
dowiadujac sig, ze kolumny stroili

amerykanscy specjalisci, mieli do takich
propozycji lepsze nastawienie, a sami
inzynierowie mieli tez swoje wptywy

w amerykanskich studiach... Ten etap
zaczat sie w potowie lat 70. ubiegtego
wieku i szybko przynidst sukcesy, nawet
spektakularne. Gtosniki TAD pojawity
sie w wielu studiach, w tym w kilku
najlepszych i u znanych muzykoéw.
Gdyby$my wymieniali ich nazwy, nazwi-
ska, typy i daty, zajetoby to catg strone;
w kazdym razie TAD sie przyjat. | przez
¢wier¢ wieku tym sie zajmowat, szyku-
jac kolejne modele duzych przetworni-
kéw niskotonowych i wysokotonowych
kompresyjnych ,driverow”.

Jednak w 2002 roku wprowadzit
konstrukcje M1 — co$ zupetnie nowego
od strony technicznej, estetycznej i mar-
ketingowej. Po pierwsze, byta to pierw-
sza konstrukcja z koncentrycznym
modutem srednio-wysokotonowym,
ktory firma ochrzcita CST (Coherent
Source Transducer). Po drugie, miata
forme i wykonczenie luksusowej ko-
lumny do uzytku domowego. Po trzecie,
do tego zostata wtasnie przeznaczona
- TAD postanowit wejs¢ na rynek
high-endowy, ktéry wéwczas zaczat sie
bujnie rozwijaé.

High-end obiecywat zyski kazdemu,
kto miat przynajmniej jaki$ pomyst
na wyrdznienie sig, a co dopiero firmom
majgcym taki potencjat i wiedze, jak
TAD. Wréémy wiec do punktu pierwsze-
go — modutu koncentrycznego.

W przedstawionej na stronie
TAD-a historii pojawia sie¢ kilka na-
zwisk szczegdlnie zastuzonych inzynie-
réw. Nie ma tam jednak Andrew Jonesa,
ktéry z pewnosciag — i byto to wczesniej
podawane oficjalnie — wprowadzit
uktady koncentryczne do konstrukcji
TAD-a, po raz pierwszy wtasnie w M1.
Wczesniej miat z nimi do czynienia
w KEF-ie, po odejsciu z TAD-a — w Ela-
cu, a od kilku lat dzieli sie swojg wiedza
na ten temat z firmg MoFi. Uktady
koncentryczne pozostaty jednak jednym
z filaréw techniki TAD-a, sg obecne
w kazdej konstrukciji serii Evolution One
i oczywiscie Reference.

W 2007 roku marka TAD zostata juz
definitywnie odtaczona od Pioneera
jako niezalezna firma, zmienita tez
nieco nazwe — na TADL, czyli Technical
Audio Devices Laboratories, jednak logo
wcigz ogranicza sig do TAD i tak tez fir-
ma w praktyce jest nazywana, wiec i my
dalej bedzie pisa¢ w skrocie TAD.
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GE1 to najnowsza,
najwicksza i najlepsza
konstrukcja w serii
Evolution.

Na zdjeciach, bez towarzystwa innych
znanych kolumn, niezdradzajgcych
rzeczywistych wymiaréw, GET moga
wydawac sie przecietnej wielkosci kon-
strukcja... dwuipdtdrozng (o ile jeszcze
nie wiemy, jaka technikg konsekwentnie
postuguje sie TAD). To jednak rasowy
(chociaz niekonwencjonalny) uktad
trojdrozny, znacznie bardziej okazaty
niz typowe ,podtogéwki” — o wysokosci
ponad 120 cm i gtebokosci ponad pét
metra.

Co ciekawe, w informacjach technicz-
nych producent przedstawia zwymia-
rowane rysunki techniczne: szerokosc¢
z cokotem i bez cokotu, wysokos¢ z kol-
cami i bez kolcéw... a nawet doktadng
wysokos¢, na jakiej znajduje sie modut
koncentryczny. Konstrukcja jest bardzo
cigzka — 64 kg — na co wptywa wiele
elementéw. Obudowa — ekstremalnie
solidna, chociaz wykonana w wiek-
szosci z typowego dzisiaj materiatu
(MDF-u). wszystkie Scianki zewngtrzne
majg grubosé¢ az 4 cm, w $rodku jest
tez duzo wzmocnien — wieAcow o gru-
bosci 1,8 cm wykonanych ze sklejki
brzozowe;.

Forma i wykonczenie obudowy nie
jest minimalistyczne, oczywista jest
wysoka klasa, przejawiajgca sie zaréow-
no w uzytych materiatach, jak i precyzji
wykonania, ale nie jest to ,barok”

i luksus ociekajacy ze wszystkich stron.
Ksztatt prezentuje sie nowoczesnie,

bez nudnego juz wyginania bocznych
$cianek (chociaz w tym schemacie
pozostajg Reference One), nadmiernych
zaokraglen i ozdobnikéw, a jedno-
czesnie wychodzi poza najprostszy
prostopadtoscian. Front obudowy jest
pochylony, podczas gdy tyt — pionowy,
gorna scianka lekko unosi sie ku gorze.
Boczne Scianki sg ptaskie, ale z duzymi
skosami na wszystkich krawedziach,
wyodrebnione lakierowaniem na czarno,
podczas gdy pozostate powierzchnie

sg oklejone fornirem — drewnem oliw-
nym. Wszystkie powierzchnie sg wykon-
czone na wysoki potysk.
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Dos¢ oryginalnym zabiegiem jest za-
okraglenie poziomych (dolnej i gérnej)
krawedzi frontu; moze sie to wydawacé
akcentem wzorniczym, jednak ma
spore znaczenie akustyczne — usuwa
krawedz ponad uktadem koaksjanym,
od ktérej odbijatyby sie fale $rednich

i wysokich czestotliwosci. Co prawda
dtuzsze, boczne krawedzie nie sg tak
zaokraglone, ale to bytoby juz znacznie
trudniejsze do wykonania w ra-

mach przyjetego sposobu ,ztozenia”
obudowy.
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To, co z daleka wyglada
na duzy przetwornik
wysokotonowy z falo-
wodem, jest modulem
koncentrycznym CST.

taczy on przetworniki Sredniotono-
wy i wysokotonowy, o niezaleznych
uktadach drgajacych i uktadach magne-
tycznych, tylko ,spakowanych” w taki
sposodb, aby wysokotonowy promienio-
wat z centrum sredniotonowego. Mamy
wiec juz tutaj dwie ,drogi” — $rednioto-
nowa i wysokotonowa. A bezposrednio
ponizej umieszczono dwa niskotonowe.

Czesto spotykane pochylenie przed-
niej scianki moze mie¢ znaczenie dla
ustalenia wtasciwych relacji fazowych
migdzy nisko-Sredniotonowym lub
Sredniotonowym a wysokotonowym,
ewentualnie miedzy niskotonowym
a nisko-sredniotonowym w uktadzie
dwuipétdroznym. Co prawda swo-
bodnie wybierajac filtrowanie, a nie
przywigzujac sie do konkretnych filtréw
i innych celéw akustycznych, mozna
opanowac zgodnos¢ fazowg wszyst-
kich ,drog” rowniez bez takiej korekty
(stad pionowe kolumny nie sg btedem
ani przejawem niestarannosci), ale przy
pewnych zatozeniach taka korekcja
,czasow dolotu” jest pomocna.

Jednak w GET relacja miedzy sred-
niotonowym a wysokotonowym jest
ustabilizowana uktadem koncentrycz-
nym i nie wymaga korekty za pomoca
pochylenia. Co wiecej, pochylenie
powoduje, ze schodzimy z osi gtéwnej
tego modutu; moze producent wtasnie
to zamierzat, bowiem poza osig gtéwna
modut koncentryczny ma nawet lepsza
charakterystyke niz na niej? A jednak
chodzi o cos innego, bowiem ,przy-
wrécono” ustawienie osi gtéwnej tego
modutu réwnolegle do podtoza, na wy-
sokosci 100 cm, a wiec bezposrednio
w kierunku miejsca odstuchowego,
za pomocg specjalnego ,adaptera” -
masywnego aluminiowego pierscienia,
ktory petni tez funkcje izolatora modutu
od drgan obudowy (ISO).

Modut koncentryczny, ze wzgledu
na wymagania jego przetwornika
Sredniotonowego, ktérego kosz jest
»otwarty” do tytu, ma oczywiscie wiasng
komore wewnatrz obudowy.

www.audio.com.pl

Modut koncentryczny CST zostat zainsta-
lowany do kotnierza korygujgcego jego
pozycje, front obudowy jest pochylony, ale
0$ gtéwna modutu CST ma biec poziomo,

na wysokosci 1 m, w kierunku prawdopodob-
nego miejsca odstuchowego.

Wré¢my do pytania: Po co pochylano
caty front? Przy niskiej czestotliwosci
podziatu (250 Hz) miedzy przetwor-
nikiem $redniotonowym (méwimy
o sekcji modutu koncentrycznego)

a gtosnikami niskotonowymi, a wiec
przy dos$¢ dtugich falach, nie wydaje
sie to konieczne, chociaz nie mozna
tez stwierdzi¢, ze nie ma zadnego
znaczenia.

Kolumny TAD sg wykonywane w Japonii,
na dedykowanej linii w Tohoku Pioneer
Corporation, w najscislejszym rezimie
kontroli jakosci.

Para gtosnikéw niskotonowych pracuje
do 250 Hz.

Bardzo pryncypialnie rozwigzano
tez watek maskownic; modut koncen-
tryczny jest ze wzgledu na delikatnos¢
membran, zwtaszcza berylowej
kopufki, na state ostoniety delikatna
druciang siateczkg, ktérej wptyw
na promieniowanie jest minimalny. Gto-
$niki niskotonowe majg indywidualne,
okragte maskownice (tkanina rozpieta
na cienkim plastikowym szkielecie),
trzymane przez magnesy. Wptyw
takiego ,ustroju” na dtugie fale niskich
czestotliwosci jest praktycznie zaden,
ale moze od wystajacej ramki odbijaja
sie fale $rednich czestotliwosci? Zmie-
rzyliSmy i nie zanotowalismy réznicy.
Maskownice niskotonowych mozna
trzymac zatozone bez obaw o jako$é
dzwiekuy, ale kolumny wygladaja cieka-
wiej z gtosnikami odstonietymi, a ich
membrany wydaja sie na tyle odporne
mechanicznie, ze przypadkowy kontakt
nie uczyni im zadnej szkody.
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Wiele firm jako sposob na redukcje
fal stojgcych reklamuje od wielu lat
zwezanie sie obudowy ku tytowi za
pomoca wygietych scianek bocznych.
To jednak mato skuteczne w zakresie
niskotonowym, ktéry jest obcigzony
rezonansami powstajgcymi przy
dtuzszych falach, a wigc migdzy dolng
a gorna scianka w wysokich i smuktych
obudowach, takich wtasnie jak GE7.
Walczy¢ z nimi jest znacznie trudniej
i kosmetyczne pochylenie gornej Scian-
ki tez niewiele tutaj pomoze.

TAD ma bardziej
zaawansowane sposoby
na walke z falami
stojacymi — system
AFAST (Acoustic-
Filter-Assisted System

Tuning).

Wewnatrz obudowy umieszczono
doktadnie dostrojone i z jednej strony
wyttumione rury dziatajace jak ,putapki”
na $cisle okreslone rezonanse fal stoja-
cych. Jest tez innego rodzaju absorber
- tyle wiemy z materiatéw producenta;
ustroje te trudno byto zobaczy¢ nawet
po wykreceniu gtosnikow, ale wyniki
pomiaréw potwierdzity, ze zabiegi
sg skuteczne: ani na charakterystykach
gtosnikdw, ani na promieniowaniu
z bas-refleksu nie ,odbijajg” sie rezo-
nanse fal stojgcych, przynajmniej nie
tak wyraznie, jak w wigkszosci innych
kolumn o podobnych proporcjach.

Znaczenie konstrukcyjne i estetyczne
ma tez efektowny cokét (i na pewno
ma spory udziat w catkowitej masie).
Duze cokoty, czasami potrzebne,
czesto wygladajg ciezko i niezgrabnie
- dla estetyki lepiej, aby ich nie byto.

W tym przypadku podstawa prezentuje
sie wybornie, tylko dodaje urody, ale
nie jest to czcza dekoracja. Zostata
wykonana z solidnych metalowych ele-
mentow, sktada sie dolnego czarnego
blatu o grubosci 15 mm, potagczonego
ze ,skrzynig” parg poteznych ptéz.

Tak jak w wielu wspétczesnych
kolumnach, tworzg one przeswit, przez
ktory uchodzi promieniowanie systemu
bas-refleks — do przodu i do tytu.

60

Z tytu kolumna ma sie
oprzec¢ na jednym stozkuy,
skrajne ndzki sa tylko
asekuracja.

Firmowe
rozwiazanie systemu
bas-refleks nazywa si¢
ADP (Aero-Dynamic
Port) i ma specjalne

wlasciwosci.

Jak wynikatoby z opublikowanych
przez producenta ilustracji obudowy,
przeswit miedzy obudowa a ptyta nie
jest przedtuzeniem kanatu, ktérego
zasadniczg czescig bytaby rura zainsta-
lowana w dolnej Sciance i wchodzaca
do wnetrza obudowy (jak najczesciej
w podobnych konstrukcjach z wylotem
,na dole”); w dolnej $ciance jest tylko
otwor (i weale nieokragty, ale o bardziej
skomplikowanym ksztatcie), a kanat,
w ktérym ,uwiezione” jest powietrze
o okreslonej masie, tworzace wraz
z podatnoscig powietrza w obudowie
uktad rezonansowy bas-refleks, zostat
uformowany wytgcznie w podstawie
i ma ,areodynamiczny” profil. Ksztatt
ptéz rozszerza tunel ku jego wylotom
(z przodu i z tytu), ktdre sa juz rozcia-
gniete niemal na catg szerokos$¢ obu-
dowy, ruch powietrza jest ptynny i nie-
narazony na turbulencje. Symetryczne
promieniowanie do przodu i do tytu
powoduje redukcje sit mechanicznych,
powstajgcych zwrotnie w obudowie
na skutek pracy bas-refleksu, gdyz sity
te sg skierowanie w przeciwne strony
(podobny efekt, jak przy pracy dwéch
gtosnikéw niskotonowych, ustawionych
naprzeciwko siebie). Aluminiowa

Boczne ptozy unosza wtasciwg
obudowe, tworzac wyprofilowane ujscie
dla promieniowania bas-refleksu —

do przodu i do tytu.

ptyta $cisle okresla mase powietrza

w kanale i parametry uktadu rezonan-
sowego, a potezne ptozy sg solidnym
oparciem dla obudowy. Ptyta wychodzi
na zewnatrz razem z mocowanymi

do niej duzymi stozkami, jest jednak
odpowiednio sztywna i nie ma obaw,
ze podczas przestawiania kolumn co$
ztamiemy czy obluzujemy. Ale chociaz
z gory, w naroznikach ptyty, widaé czte-
ry ,kapsle”, to stozki, na ktérych opiera
sie konstrukcja, sa tylko trzy — z tytu
znajduje sie tylko jeden w osi symetrii,
a po bokach towarzyszg mu ciefisze
kotki. Trzy punkty wyznaczajg ptaszczy-
zne, wiec tatwiej bedzie wypionowac

i ustabilizowa¢ kolumne na trzech
stozkach, tylno-boczne kotki sg dla ase-
kuracji, aby kolumna nie przewrdcita sie
do tytu, na boki, gdyby zostata pchnieta.
Powinny wiec znajdowa¢ sie tuz nad
podtoga. Takie sg nasze wnioski, produ-
cent nie podaje w instrukcji szczegéto-
wych wskazdwek, poza ostrzezeniem,
ze uzycie stozkédw bez podktadek grozi
porysowaniem podtogi...

Tunel bas-refleks ma profil odporny na gene-
rowanie pasozytniczych rezonansoéw.
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Sekcja niskotonowa zawiera trzy duze cewki
i trzy kondensatory. Prawdopodobnie dwie
cewki i dwa kondensatory tworza filtr 4. rze-
du, a jedna cewka z jednym kondensatorem
i rezystorem - filtr linearyzujacy impedancje
przy drugim szczycie bas-refleksowym.

Zwrotnice umieszczono w wydzielonej komorze i podzielono na trzy ptytki, kazda z sekc;ji
uktadu tréjdroznego ma wtasna.

Z tytu czeka na nas kolejny spektaku-

larny element - dtugi aluminiowy panel . ZWI:()IIHC:]

z terminalem przytagczeniowym. Bytoby jest odizolowana

to jednak pretensjonalnym zbytkiem, od wszelkich zaklocen

gdyby stuzyt tylko do tego celu i do na- _ oy . ce

niesienia na nim firmowego logo wraz f)([Wl!)I‘dC]l Obud()wy’ :

z kilkoma informacjami. To panel zakry- cisnicnia pochodzacego Filtr Sredniotonowego — dwie mniejsze cew-

wajacy zwrotnice podzielong na nieza- 7 olosnikow. WZa- ki (powietrzne) i dwa kondensatory tworza

lezne ptytki dla kazdej z trzech sekcji, . 5108 ow, od . . filtr dolnoprzepustowy 4. rzedu, a najwiekszy

zamknietei w oddzielnei komorze jyemnego wplywu J€) kondensator i cewka rdzeniowa - filtr gor-
el ) ' element(')w noprzepustowy 2. rzedu (do ktérego zbocza

dodaje sie ,naturalne” zbocze gtosnika o wy-
Jest rzeczywiscie bardzo rozbudowa-  sokiej czestotliwoSci rezonansowej).

na, wszystkie filtry sg 4. rzedu, w przy-
padku obydwu dolnoprzepustowych
(dla sekciji niskotonowej i $redniotono-
wej) i gornoprzepustowej dla wysokoto-
nowego - filtry elektryczne sg 4. rzedu
(po dwie cewki i po dwa kondensatory),
w przypadku gérnoprzepustowego dla
$redniotonowego filtr elektryczny jest
najprawdopodobniej 2. rzedu, ale wraz
z ,naturalnym” zboczem gtosnika, po-
jawiajgcym sie ponizej czestotliwosci
podziatu, powstaje zbocze zmierzajgce  Filtr wysokotonowego réwniez wyglada na 4.
do asymptoty 4. rzedu. Co ciekawe, rzgdg (d\{vie cewki, dwa kondensatory), oczy-
sam producent zaznacza, ze wszystkie ~ WiSCie gornoprzepustowy, a do tego jeszcze
P . . jakies dodatkowe korekcje.

gtosniki sg podtgczone w tej samej
polaryzacji. Poniewaz wyglada tez
na to, ze ich centra akustyczne zostaty
,wyréwnane” (ustawione w takiej samej
odlegtosci od zatozonego miejsca
pomiaru/odstuchu), wiec mamy

do czynienia z podrecznikowym

dziataniem zespotu z filtrami L-R.

Elementy sg réznej jakosci, ale
odpowiednie dla miejsca, w ktorym
sie znajduja. Ten rezystor, przylutowany bezposrednio
do gérnego zacisku wejsciowego, jest pierw-
szym elementem uktadu gtos$nika sredniotono-
wego. Zostat przymocowany do aluminiowego
panelu, ktéry petni tez role radiatora.

Duzy aluminiowy
panel to nie tylko elegancka
oprawa dla zaciskéw przyta-
czeniowych...
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Gtosniki niskotonowe majg dos¢ nie-
typowa s$rednice; producent przedsta-
wia je jako 7-calowe, co po przeliczeniu
daje doktadnie 18 cm, ale my za takie
uznajemy gtosniki z 18-cm koszami,
natomiast te maja kosze 20-cm,

z kolei wspbétczesne ,20-tki” maja
zwykle kosze ok. 22 cm. Ostatecznie
wazniejsza dla rezultatéw jest Srednica
(i powierzchnia) membrany, ktéra ma
13 cm, i znowu jest to wartos¢ wieksza
niz w typowych 18-tkach, a mniejsza niz
w 20-tkach.

Uklad drgajacy
sklada si¢ z bardzo
sztywnej membrany
i duzej cewki.
Mimo umiarkowanej
wielkosei, widaé,
ie to scisle wyspecjali-
zowany glosnik
niskotonowy.

Membrane ochrzczono skrétem
MACS Il (Multi-layered Aramid Compo-
site Shell), jest wiec wielowarstwowym
kompozytem na bazie wtdkien arami-
dowych (takich, z ktérych pleciony jest
Kevlar). Jednak nie wszystkie warstwy
tej membrany majg strukture plecionki
(taka, jakg widzimy z zewnatrz),
od spodu faktura membrany przypomi-
na pulpe celulozowg, poniewaz tgczone
sg warstwy plecione i nieplecione
(chaotycznie zmieszane wtokna).
Warstw tych jest w sumie az pig¢,
membrana jest wiec bardzo sztywna,

a jednoczesnie ma bardzo dobre ttumie-
nie wewnetrzne. Sztywnos$¢ membrany
zwieksza dodatkowo fakt, ze cewka

ma $rednice 65 mm (a wiec taczy sie

z membrang w potowie jej promienia),
duza powierzchnia zapewni jej duzg
wytrzymatosc¢ cieplng, a maksymalna
amplituda (liniowa)... chociaz producent
jej nie podaje, to widzimy, ze ze szcze-
liny wystaje ok. 10 mm uzwojenia,

co oznaczatoby +/-10 mm — tez bardzo
obiecujgca wartos¢, pozwalajgca
przetwarzac¢ najnizsze czestotliwosci,
ktdrym potrzebna jest nie tylko niska
czestotliwos¢ rezonansowa gtosnika

i bas-refleksu, ale tez wtasnie duza
amplituda. Ani dla duzej amplitudy, ani
dla niskiej czestotliwosci rezonansowe;j
przeszkoda nie jest zawieszenie w for-
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W duzej
obudowie GE1
para umiarko-
wanej wielkosci,
ale nowoczesnych

niskotonowych, wraz
z dobrze zestrojonym
bas-refleksem zapewnita bas nisko rozcia-
gniety, dynamiczny i ,kontrolowany”.

mie podwdjnej fatdy (chociaz potocznie
jest nazywane zawieszeniem ,twar-
dym”, to moze by¢ bardzo elastyczne,

a o podatnosci decyduje bardziej dolny
resor). Producent zwraca uwage, ze wy-
wodzi sie ono z gtosnikéw profesjo-
nalnych, gdzie rzeczywiscie wigze sie

z wyzszymi czestotliwosciami rezonan-
sowymi, ale ma tez inng wiasciwosc¢,
pozadang réwniez w hi-fi — niskie straty
mechaniczne wspoétodpowiedzialne za
dobrg dynamike.

Aby jednak na wszystko starczyto
,Sity” — dostownie i w przenosni — moc-
ny musi by¢ tez uktad magnetyczny.

Na taki wyglada, ma catkowitg srednice
11,5 cm i jest neodymowy. Producent
niewiele o nim pisze, nie chwali sie
uktadami linearyzujgcymi, ale mozna
przypuszczadé, ze nie brakuje w nim
niczego waznego. Nie jest to jednak
uktad ,krétkiej cewki w dtugiej szcze-
linie” jak w gtosnikach niskotonowych
serii Reference; taki jednak kaze ptaci¢
za swoje niskie znieksztatcenia réwniez
nizszg efektywnoscia, nawet przy
zastosowaniu silnego uktadu magne-
tycznego. Nie jest to zatem rozwigzanie
idealne dla niewielkich gtosnikéw
niskotonowych. Kosz jest oczywiscie
odlewany, aluminiowy.

Gtosnik niskotonowy ma duzy
($rednica 11,5 cm), neodymowy
uktad magnetyczny,
centralnie wentylowany.

Cewka niskotonowego
ma $rednice ok. 6,5 cm,
dlatego cisnienie od centralnej

czesci membrany, zamkniete w jej
obwodzie, musi by¢ swobodnie
odprowadzane do tytu, a spod duzego
dolnego zawieszenia — na boki.

Aby utatwi¢ odprowadzanie
fali od tylnej strony membran niskotono-
wych, w grubym froncie wykonano podciecia
(powiekszajace otwor ku tytowi), omijajace
punkty mocowania (pokrywajace sie

z zebrami kosza).
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Modut CST ma catkowitg $rednice
16,5 cm; catos¢ jest oparta na otwar-
tym koszu, ale innego wzoru niz
w niskotonowym. Nie wida¢ dolnego
zawieszenia (resora) membrany
sredniotonowej, ma tak matg srednice
(minimalnie wieksza od cewki o $redni-
cy 5 cm), dzieki czemu promieniowanie
od tylnej strony tej membrany moze
uchodzi¢ swobodnie przez dos¢ duze
okna. Takie rozwigzanie (redukcja
resora) byto mozliwe tylko w przypadku
gtosnika sredniotonowego, ktéry
pracuje z niewielkimi amplitudami.
Membrana sredniotonowa ma srednice
10,5 cm i w przyblizeniu stozkowy profil
konczacy sie wewnetrznym okregiem
otaczajgcym czesc¢ nalezaca juz
do gtosnika wysokotonowego. Sama
membrana wysokotonowa nie jest
tylko koputka; dookota niej jest jeszcze
niewielka, stozkowa cze$¢ membrany
i dopiero ona potagczona jest z zawie-
szeniem, a jeszcze milimetr dalej znaj-
duje sie nieruchomy juz stozek, ptynnie
taczacy profile obydwu membran. Mimo
to na ,przejsciach” miedzy kolejnymi
funkcjonalnymi, koniecznymi elemen-
tami powstaja krawedzie, ktére moga
zaktocaé promieniowanie - to bolgczka
wszystkich uktadéw koncentrycznych.

Widoczny z zewnatrz uktad magne-
tyczny, neodymowy, o Srednicy 11 cm,
nalezy oczywiscie do przetwornika
sredniotonowego; mniejszy uktad
magnetyczny wysokotonowego jest
catkowicie schowany wewnatrz. Produ-
cent nie udostepnia zadnych ilustracji
pokazujgcych wewnetrzng budowe
modutu i sposéb odprowadzania fali
od tylnej strony membrany wysoko-
tonowej. To mechanika precyzyjna
i kolejne wyzwania, wigksze trudnosci
niz w przypadku konwencjonalnych,
»pojedynczych” przetwornikéw, gdzie
po prostu jest wiecej miejsca, aby zop-
tymalizowa¢ konstrukcje. W dodatku
nie wystarczy fizyczna przestrzen,
trzeba tez zapobiec niekorzystnym
wzajemnym wptywom obydwu uktadéw
napedowych wytwarzajacych pola ma-
gnetyczne i elektromagnetyczne.
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Po zdjeciu dekoracyjnego pierscienia z ma-
skownica zabezpieczajaca delikatne mem-
brany, zwtaszcza berylowa koputke (dlatego
nie jest to zalecane uzytkownikom), lepiej
widzimy niektére detale modutu CST.

Membrana srednioto-
nowa jest magnezowa,
a wysokotonowa -
berylowa.

TAD chwali sig, ze wytwarza jg
wtasnymi sitami, technikg osadzania
z fazy gazowej. Membrany berylowe,
stosowane przez wigkszos$¢ innych
producentéw (Focal, Magico), powstaja
z cienkiej folii berylowej, dostarczanej
przez firme Materion, z produkcja ktérej
sg ostatnio spore kltopoty... wiec moga
one oming¢ TAD-a. Beryl to najlepszy
z metali, jakie mozna zastosowac
w membranach gtosnikowych, o jego
nadzwyczajnych wtasciwosciach nie
bedziemy sie tutaj ponownie rozwodzié,
ale deklaracja TAD-a, ze przetwornik
w CST zapewnia rozciggniecie cha-
rakterystyki az do 100 kHz, daleko
przekracza dotychczasowe doswiad-
czenia z tg technika, zwykle konczy sie
rezonansem w zakresie 30—40 kHz,
powyzej ktorego charakterystyka juz
stromo opada, co tez jest wynikiem
wysmienitym.

Modut CST wyglada z tytu jak ,zwykty”
gtosnik (chociaz nie byle jaki, bo z duzym
magnesem neodymowym); caty uktad
przetwornika wysokotonowego jest ukryty
wewnatrz.

CST to uktad dwdch niezaleznych — magne-
tycznie i elektrycznie — przetwornikéw, odpo-
wiednie sygnaty ze zwrotnicy sg dostarczane
do nich niezaleznie. Cewka przetwornika
$redniotonowego ma ok. 5 cm $rednicy.

Kotnierz posredniczacy w instalacji modutu
CST w GE17 zawiera tez tuleje osadzone tak,
aby izolowaty od wibracji obudowy sruby
mocujgce modut.

Pierscien 1SO petni dwie role — koryguje
ustawienie modutu CST i izoluje go
od wibracji obudowy.
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O firmie TAD
pisaliSmy ostatni raz
7 lat temu, przy okazji
testu... Compact
Evolution One.

Opis nowego modelu Compact Evo-
lution One TX w duzym stopniu mogtby
by¢ wykonany funkcjg kopiuj-wklej,
wiec aby niczym sie nie sugerowac i pi-
sac na Swiezo, sam do tamtego testu
nie zagladatem, z wyjatkiem pomiaréw
w Laboratorium, ktére poréwnatem
do wynikdw nowego modelu.

CE1TX nie jest malefistwem, wazy
29 kg, wyglada ultranowoczesnie, taka
ma technike i tak tez gra.

W wyzszej serii Reference tez jest
model przeznaczony do postawienia
na ,standach” — Reference One. To jed-
nak juz takie bydle, ze w praktyce nie
nalezy do kategorii podstawkowcow,
jaka kojarzymy z konstrukcjami
o umiarkowanej wielkosci.

CE1TX sa bardzo blisko spokrew-
nione z GE1, co wydaje sie oczywiste,
skoro pochodzg z tej rodziny Evolution
One, jednak miedzy konstrukcjami pod-
stawkowymi a wolnostojgcymi, nawet
z tych samych serii, najczesciej pojawia
sie tez inna zasadnicza réznica -
te pierwsze przewaznie sg dwudrozne,
te drugie czesto tréjdrozne. W tym przy-
padku tréjdrozne sg rowniez CETTX,
co wynika nie tyle z ogoélnego przekona-
nia konstruktoréw TAD o bezwzglednej
przewadze takich uktaddw, ile z pewnej
,koniecznosci” zwigzanej z innymi ce-
chami stosowanej techniki, a konkret-
nie — modutu koncentrycznego, ktory
z okreslonych powodéw (doktadniej
napiszemy o nich dalej) w wykonaniu
TAD-a nie moze pracowac w petnym
pasmie akustycznym, a jedynie
w zakresie srednio-wysokotonowym.

W rezultacie powstat uktad tréjdrozny,
analogiczny jak GE7, tyle ze w mniejszej
obudowie, z jednym niskotonowym.

| wieloma innymi, pomniejszymi zmia-
nami zwigzanymi ze zmiang formy
obudowy, jednak modut koncentryczny
jest taki sam, a gtosnik niskotonowy
prawie taki sam; ,prawie”, bowiem jest
4-omowy, a w GET sg dwa 8-omowe
(potgczone rownolegle, aby impedancja
zespotu tez wynosita 4 Q).
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TAD COMPACT
EVOLUTION ONE TX

Obudowa ma forme bliskg prostopa-
dtoscianowi. Nie urozmaicano ksztat-
téw jak w GET ani pochyleniem frontu,
ani gornej Scianki. Front jest ustawiony
pionowo, dlatego pozycja (o$ gtéwna)
modutu CST nie byta korygowana, nie
ma specjalnego pierscienia posredni-
czgcego, modut jest zamontowany bez-
posrednio do frontu (chyba nie ma tez
wiec ,izolatora” ISO, producent w opisie
CET1TX tez o nim nie wspomina), ale
na pewno musi by¢ wewnetrzna komo-
ra. Tak jak w GE7, obydwie membrany
modutu CST sg zabezpieczone siatka.

Detale obudowy sg podobne jak
w GE7 - boczne $cianki, polakierowane
na czarno, majg dookota skosy, a po-
ziome krawedzie tgczen pozostatych
czterech scianek oklejonych fornirem
sg zaokraglone. W wygladzie CETTX
pojawia sie jednak element, ktérego nie
byto w GET — dodatkowe aluminiowe
ptyty boczne. Ich podstawowa rolg nie
jest jednak wzmocnienie konstrukcji,
lecz uformowanie kanatéw bas-refleks.
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Bas-refleks przygoto-
wano wig¢e zupelnie ina-
czej niz w GE1, chociaz...

wedle tych samych
ogolnych zalozen.

Teraz nazwano go nie ADP, ale ADS
— AeroDynamic Slot. Podobnie jak
w GET, promieniowanie skierowane jest
do przodu i do tytlu za pomoca specjal-
nych profili ukrytych pod bocznymi alu-
miniowymi panelami. Odstajg one tylko
na okoto 5 mm, ale szczeliny rozciagaja
sie na catg wysokos$¢ obudowy, z przo-
du i z tytu, po obydwu stronach, wiec
powierzchnia otworu jest odpowiednio
duza, aby unikng¢ kompresji, a forma
kanatu, podobnie jak w GE1, pozwala
zapobiec pasozytniczym rezonansom,
jakie tworza sie w zwyktych ,rurkach”.
W bocznych Sciankach wiasciwej
obudowy wykonano oczywiscie otwory
o odpowiedniej powierzchni.

Podwojne gniazdo przytgczeniowe
tym razem zostato zamontowane
na ptytce o typowej wielkosci, bowiem
konstruktor nie pokusit sie juz o tak
bezkompromisowg instalacje zwrotnicy,
jak w GET, co tatwo usprawiedliwimy;
nawet gdyby duza ptyta, podobna jak
w GE1, zmiescita sie na tylnej Sciance
CET1TX, to szkoda bytoby w niewielkiej
obudowie wydziela¢ dla zwrotnicy
specjalng komore — wymagatoby
to jej wyraznego powiekszenia albo
zmniejszenia objetosci, jakg dysponuje
niskotonowy, a to znacznie powazniej
odbitoby sie na parametrach. Na takie
luksusy, jak odizolowanie zwrotnicy,
tatwiej sobie pozwoli¢ w duzych kolum-
nach wolnostojacych.

Mimo to zwrotnice CET1TX podzielono,
zgodnie z sekcjami, na oddzielne ptytki
i rozmieszczono w réznych czesciach
obudowy (niskotonowa na dolnej $cian-
ce, sredniotonowa i wysokotonowa
na tylnej).

Modut CST jest zamontowany na ptasko
- front CE1TX zostat ustawiony pionowo.

Maskownica
na gtosniku
niskotonowym
nie zaktéca ani jego
promieniowania,
ani modutu
koncentrycznego.

Dedykowane do CETTX podstawki
- ST2 TX - majace typowa dla przeciet-
nej wielkosci monitorow wysokos¢ 60
cm, ustawiajg o$ modutu CST na wy-
sokosci 100 cm - doktadnie takiej, jak
w GE7. CET1TX przykrecamy do gérnego
blatu dwoma $rubami. Podstawki
sg wiec optymalne, solidne tak jak
wszystko, ich dolna ptyta jest bardzo
duza, zapewniajac stabilnosé... Zajmie
jednak na podtodze sporo miejsca -
wcale nie mniej niz GET. Wytacznie
z powodow estetycznych postulowat-
bym mniejszg dolng ptyte, o obrysie
nawigzujgcym do prostych ksztattow
samych CETTX, a o stabilno$¢ mogtby
zadba¢ nisko ustawiony balast.

Szczeliny miedzy wtasciwymi Sciankami
bocznymi i aluminiowymi panelami, z przodu
i z tylu, s wylotami systemu bas-refleks.

Zaskakujace jest, ze CE1TX moca zna-
mionowa niemal nie ustepuje GE7, mimo

ze potencjat tych drugich w zakresie niskich
czestotliwosci wydaje sie dwa razy wigkszy.

Dolna ptyta

podstawy jest obszerna
i zapewnia bezpieczng stabilnosé,

ale zajmie na podtodze wiele miejsca.
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W ogélnym zarysie gtosnikowy uktad
koncentryczny jest znany z grubsza
od pot wieku (a nawet jeszcze diuzej,
jezeli wzigé pod uwage nieco odmien-
ne, ale tez koaksjalne konstrukcje
Tannoya), a przez nas prezentowany
od 30 lat juz pewnie ponad sto razy
(wraz z prawie kazda konstrukcjg KEF-a,
i nie tylko).

Zasadnicze zalety
i problemy ukladu kon-
cenlrycznego pozostaly
bez zmian, podobnie jak
niemal kazdego pomy-
shu w technice
glosnikowej.

Ograniczona popularno$¢ niektérych
Jpatentdow” i elementéw jest Scislej
zwigzana z wysokimi kosztami (np.
koputki diamentowe, berylowe), innych
- z trudnymi do usunigcia problemami,
z ktérymi wielu konstruktoréw nie
chce sie pogodzi¢. Sg tez takie, ktére
wymagaja wyjatkowej wiedzy, dtugich
badan, skomplikowania, precyzji, a wiec
wiasnie poniesienia kosztéw, aby zredu-
kowaé problemy i w petni wykorzysta¢
potencjalne mozliwosci - i do nich
zalicza sie uktad koncentryczny. Nie
mozna zrobié tanio byle jakiej koputki
berylowej, ale mozna zrobi¢ tanio
byle jaki uktad koncentryczny. Zeby
jednak wykona¢ przyzwoity, trzeba sie
napocic¢, a nawet ,przyzwoity” bedzie
dla wielu konstruktoréw za staby, zbyt
obcigzony ,naturalnymi” wadami, aby
sie na to zgodzié. Zaden nie jest idealny
i nie nalezy sadzi¢, ze wszystkie high-
-endowe kolumny ,powinny” mie¢ ukita-
dy koncentryczne, skoro niektére z nich
je majg. Mozna sie jednak zgodzié¢,
ze idea jest szczytna, korzysci oczywi-
ste, a koszty... do rozwazenia. Najlepsze
uktady koncentryczne nie udowadniaja,
Ze wszyscy powinni sie o takie posta-
raé, lecz ze sg jednym z najcenniejszych
osiagnie¢ techniki gtosnikowej. Nawet
uktady TAD-a nie sg bez skazy, co poka-
zujg wyniki pomiaréw.

Niezaleznie od wszystkich zalet
takiej aranzacji, gtosnik wysokotono-
wy umieszczony w szczycie stozka
membrany sredniotonowej ma dookota
siebie nie tylko jej gtadka powierzchnie,
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TAD trzyma sie zasady stosowania uktadéw
koncentrycznych tylko w zakresie $rednio-
-wysokotonowym, aby wyeliminowa¢ duze
amplitudy niskich czestotliwosci, ktére
powodowatyby znieksztatcenia intermodu-
lacyjne.

ktérej profil moze pozytywnie wptywaé
na jego charakterystyki kierunkowe
(petnigc role falowodu), ale tez kilka
koncentrycznych krawedzi, szczelin,
fatd, zataman o mniejszej i wiekszej
srednicy, poczynajac od szczeliny
Jprzejscia” miedzy matym pierscieniem
wokot wysokotonowego, poprzez za-
wieszenie sredniotonowego, skonczyw-
szy na krawedzi kosza catego moduty;
na tych przeszkodach fale wysokich
czestotliwosci beda sie odbija¢ i inter-
ferowaé, wiec wazne jest zmniejszanie
ich wptywu, ,wygtadzanie”. W konwen-
cjonalnym uktadzie wokoét niezaleznej
koputki wysokotonowej tatwiej jest
przygotowac gtadkag powierzchnie;

ona tez odbija fale, ale rownomiernie,
w petnym spektrum czestotliwosci,

i dopiero krawedzie obudowy wywotujg
perturbacje. Drugim zrédtem zaktdcen
promieniowania wysokich tonéw moze
by¢ ruch membrany znajdujacej sie
dookota, od ktérej fale wysokich tonow
beda sig odbijaty, wiec réwnoczesnie
beda tym ruchem modulowane. Aby

Wedtug deklaracji producenta, berylowa
koputka wysokotonowa modutu CST prze-
twarza az do 100 kHz. Na pewno tego nie
ustysze, ale chociaz chciatbym zobaczy¢
w pomiarach...

zjawisko to ograniczy¢, membrana

ta nie powinna przetwarza¢ niskich
czestotliwosci, ktére wymuszajg duze
amplitudy. Nalezy wiec ograniczyé
gtosnik wspétpracujacy z wysokoto-
nowym do roli Sredniotonowego. Takie
podejscie wymusza jednak dodanie
specjalnego niskotonowego, a wiec
stosowanie uktaddw tréjdroznych bez
wzgledu na wielko$¢é konstrukciji, nawet
w formacie podstawkowym - stad nie
tylko CETTX, ale nawet jeszcze mniej-
sze MET sa tréjdrozne. Przez dtugi
czas takie byty pryncypialne zatozenia
Andrew Jonesa, ktéry zmienit je dopiero
w konstrukcjach MoFi SourcePoint 8/10
z dwudroznymi uktadami koncentrycz-
nymi (nisko-$redniotonowy/wysokoto-
nowy). TAD raczej nie péjdzie w te stro-
ne, chociaz pewnie niedtugo wprowadzi
podstawkowy uktad dwudrozny, ale bez
systemu koncentrycznego — w tanszej
serii Evolution Two, w ktorej mamy juz
wolnostojacy uktad dwuipotdrozny.
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A teraz powtdrka z zalet uktadu kon-
centrycznego.

Po pierwsze, umiesz-
czenie wysokotonowego
w centrum srednioto-
nowego powoduje usta-
bilizowanie wzajemnego
polozenia ich centrow

akustycznych.

W tym znaczeniu, ze poza 0sig
gtéwna nie zmienia sie réznica odle-
gtosci od obydwu, a wiec nie zmienia
sie przesuniecie fazowe miedzy nimi
w krytycznym zakresie czestotliwo-
$ci podziatu, stad charakterystyka
wypadkowa catego uktadu, silnie
uzalezniona od ,zgrania” fazowego
obydwu przetwornikéw, réwniez bedzie
stabilniejsza — oczywiscie bedzie sie
zmieniata, ale tylko na skutek wptywu
charakterystyk kierunkowych poszcze-
goélnych przetwornikéw, ktére w tym
zakresie sg dos¢ szerokie. Uzupetnijmy
to jednak komentarzem, ktérego wcze-
$niej chyba nigdy nie byto — ze taka
wzajemna pozycja przetwornikdw,
tak jak kazda inna, nie gwarantuje
zgodnosci fazowej; o to musi zadbaé
konstruktor, odpowiednio strojac filtry,
zgrywajac charakterystyki amplitudowe
i fazowe, aby uzyskaé zaplanowang wy-
padkowa charakterystyke amplitudowa
uktadu. Dopiero ,potem” nagroda za
to jest utrzymanie tej charakterystyki
ze wzglednie niewielkimi zmianami
poza osig gtéwng, podczas gdy nawet
najpiekniejsza charakterystyka na osi
gtéwnej, z uktadu o rozsunietych
przetwornikach, moze sie ,rozsypac”
nawet pod niewielkim katem wzgledem
osi gtéwnej. TAD podkresla znaczenie
stabilnego (w powyzszym znaczeniu)
rozpraszania z tego samego powodu
co inni — nie wystarczy dopracowac
dobrg charakterystyke na osi gtéwne;j;
nawet zaktadajac, ze stuchacz usigdzie
doktadnie na ich przecieciu, trzeba
wzigé pod uwage, ze bedzie styszat
réwniez fale odbite, wiec one takze
powinny mie¢ zrbwnowazone spektrum
czestotliwosciowe.

Druga zaleta jest
upodobnienie charak-
terystyki kierunkowych
obydwu przetwornikow
w okolicy cze¢stotliwosci

podzialu.
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Umieszczenie wysokotonowego
w wierzchotku membrany srednio-
tonowej powoduje, ze zaczyna ona
oddziatywa¢ na promieniowanie wyso-
kotonowego jak falowéd i ksztattowaé
jego rozpraszanie przy okreslonej
czestotliwosci na podobienstwo...
swojego. Koputka, ktéra z ptaskiego
frontu rozpraszataby bardzo szeroko
np. 3 kHz, wprawiona w taki falowod
zwieksza swojg efektywnosé w tym
zakresie (poziom na osi gtéwne;j), ale
réwnoczesnie skupia promieniowanie
na osi gtéwnej — poza nig poziom spa-
da w podobnym stopniu, jak gtosnika
sredniotonowego, ktdrego membrana
stuzy za falowdd. Dzieki temu charak-
terystyka catego zespotu poza osig
gtéwng, zwtaszcza pod duzymi katami,
gdzie charakterystyki kierunkowe po-
szczegolnych przetwornikéw majg juz
duzy wptyw (bez wzgledu na to, czy jest
to to uktad koncentryczny, czy nie), nie
ulega gwattownym zmianom w zakre-
sie czestotliwosci podziatu.

Trzecia zaleta jest
najbardziej oczywista
nawet dla laikow -
uklad koncentryezny
kreuje punktowe zrodlo
dzwicku.

Dzwieki catego zakresu, ktdry
przetwarza ten uktad, sg spéjne
w przestrzeni, wysokie tony nie biegng
z innego kierunku niz srednie. Ta wta-
$ciwos¢ traci na znaczeniu w wigkszej
odlegtosci, z ktérej nawet promienio-
wanie z odseparowanych gtosnikow
Srednio- i wysokotonowego ,skleja sig”
dostatecznie dobrze, ale w przypadku
monitoréw bliskiego pola jest szczegdl-
nie wazna.

Jak w takim razie usprawiedliwi¢
,2odtaczenie” od uktadu koncentryczne-
go gtosnikéw niskotonowych? Tak jak
to juz robiliSmy wielokrotnie... Po pierw-
sze, to koniecznos¢, czy to ze wzgledu
na wymienione wczesniej zatozenia,
czy tez ogolne zaleznosci, ktére zmu-
szajg do stosowania uktadow tréjdroz-
nych w przypadku konstrukcji o duzej
mocy. Co prawda firma Cabasse robi
trojdrozne, a nawet czterodrozne uktady
koncentryczne, ale jest to bardzo trudne
i obarczone kolejnymi kompromisami,
wynikajgcymi z nieoptymalnych
warunkdéw pracy poszczegdélnych prze-
twornikdw, co utrudnia przygotowanie
dobrych charakterystyk sktadowych,
chociaz warunki do samego sktadania
sg juz bardzo dobre.

o Errae
RLLITIT IS

Przetwarzanie niskich czestotliwosci przez
oddzielny gtosnik w niewielkim stopniu ogra-
nicza profity, jakie daje zastosowanie uktadu
koncentrycznego.

»0dtaczenie” gtosnikéw niskotono-
wych przynosi relatywnie najmniejsze
szkody dla efektu dziatania koncen-
trycznego zrédta dzwigku. Czestotli-
wos$¢ podziatu przypada na dtugie fale
i nawet pod wiekszymi katami moze
by¢ zachowana dobra korelacja fazowa
(miedzy niskotonowymi a $redniotono-
wymi), ponadto niskie czestotliwosci
rozchodzg sie bardziej dookdlnie,
sg odbijane, dochodzg do stuchacza
z roznych stron i dlatego ich pierwotne
zrodto (gtosnik) jest trudniejsze do zlo-
kalizowania (co samo w sobie nie jest
zaletg, ale na to juz nic nie poradzimy...
Chyba ze zrobimy kolumny o charakte-
rystyce dipolowej lub kardioidalnej, ale
to juz zupetnie inna historia.

6/



AUDIO <

TAD GRAND EVOLUTION ONE / COMPACT EVOLUTION ONE TX

Zgodnie z firmowymi informacjami,
obydwie konstrukcje sg znamionowo
4-omowe, przy czym nie sg to im-
pedancje szczegdlnie ,trudne” -
minimalne wartosci wystepujace
w zakresie niskotonowym, to ok.
3,5Qdla CETTX i okoto 3,8 Q dla GET.
Ksztatt krzywych tez jest podobny,
chociaz nie taki sam, i co ciekawe,
réznice nie ograniczaja sie do zakre-
su niskich czestotliwosci — rowniez
sposob ,taczenia” sredniotonono-
wego z wysokotonowym w obrebie
modutu koncentrycznego musi by¢
nieco inny, bowiem szczyt impedan-
cji, zwigzany z czestotliwoscia po-
dziatu, w GET znajduje sie przy 3 kHz,
aw CETTX - przy 4 kHz (podawana
przez producenta czestotliwos¢
podziatu jest jednak taka sama -

1,8 kHz). W obydwu przypadkach
szczyt ten jest wysoki, co wigze sie
z zastosowaniem filtréw wyzszego
rzedu. W zakresie niskich czestotli-
wosci, w obydwu widaé sptaszczenie
(najpewniej dodatkowym obwodem
w zwrotnicy) drugiego wierzchotka
bas-refleksowego, co utatwia prace
wzmacniaczowi, ale i obniza poziom
basu w zakresie okoto dwéch oktaw
powyzej. Minima przy 30 Hz (GET)

i 37 Hz (CET1TX) podpowiadajg, jakie
sg czestotliwosci rezonansowe
bas-refleksow, ale ich doktadne
wskazanie opiera sie na obserwacji
charakterystyk gtosnikéw, do czego
wrécimy dalej.

Charakterystyki przetwarzania
w petnej skali czestotliwosci wygla-
dajg moze nie blizniaczo, ale wyraz-
nie wida¢ ich pokrewienstwo. Dziwi¢
moga réznice w zakresie $rednio-wy-
sokotonowym, mimo zastosowania
takiego samego modutu $rednio-
-wysokotonowego, ale zostali$my
juz o tym ,uprzedzeni” przez rézne
przebiegi impedancji w tym zakresie.
Konstruktor musiat ustalié¢ nizszy
poziom catego zakresu $rednio-wy-
skotonowego w CETTX, aby dopaso-
wacé go do nizszego poziomu sekcji
niskotonowej, i réznica w konfiguracji
ttumikéw mogta wptynaé na za-
chowanie filtréw (w sposéb mniej

100

Rys. 1. GE1, charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

lub bardziej zamierzony). W CETTX
pojawia sig przy 2,3 kHz delikatne
ostabienie, ktdre jednak nikogo nie
powinno niepokoi¢ — w takiej skali
i w takim miejscu moze by¢ efektem
zamierzonym. Mimo tego zjawiska,
w tescie odstuchowym CETTX graty
bliska, namacalna $rednica.

W GE7 przejscie miedzy srednimi
a wysokimi jest jeszcze ptynniejsze.
Konstrukcja ta powstata p6zniej,
moze wiec konstruktor w ten sposéb
ja ,poprawit”, a moze dla ogolnej
réwnowagi, uwzgledniajacej nizej
siegajacy bas, byto to wtasciwsze
rozwigzanie. Ogélnie obydwa
modele graty srednicg ustawiong
nisko, co znajduje potwierdzenie
w wyzszym poziomie dwoch oktaw
250 Hz - 1 kHz nad dwoma oktawa-
mi 1-4 kHz; wysokie tony delikatnie
wznoszg sie ku skrajowi pasma,
majac ,po drodze” kilka lokalnych
gorek i dotkéw, powstajacych z odbi¢
na roznych okragtych krawedziach
uktadu koncentrycznego, otaczaja-
cych koputke wysokotonowa. Dlatego
na osi 30°, na ktérej odbicia te nie
kumuluja sie tak jak na osi gtéwnej
i w jej poblizu, charakterystyka jest
lepiej wyréwnana, chociaz lezy
nieco nizej. Mimo to przy 20 kHz nie
nastepuje wyrazny spadek, warto
poprébowac odstuchu przy osiach
gtownych biegnacych obok miejsca
odstuchowego.

napf

rys. 3. GET, charakterystyka modutu
impedanc;ji.
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Rys. 5. GE1, charakterystyki zrodet niskich
czestotliwosci (ponizej 1 kHz, pomiar
w polu bliskim).
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Zaleta uktadu koncentrycznego jest
oczywiscie bardzo dobre rozprasza-
nie w okolicy czestotliwosci podziatu,
w tym zakresie na charakterystyce
nie robi praktycznie zadnego wra-
zenia zmiana osi, zaréwno w ptasz-
czyznie pionowej (w jakiej przy
konwencjonalnych uktadach zwykle
widzimy najwieksze zmiany, nawet
pod relatywnie niewielkimi katami),
jak i poziomej. W obydwu przypad-
kach gtéwna o$ pomiaru ustalilismy
na wysokosci 90 cm. W ten sposob
byta ona wyprowadzona pomiedzy
modutem koncentrycznym a nisko-
tonowym (gérnym niskotonowym
w GET), jezeli jednak prowadziliby$my
ja na osi gtéwnej samego modutu
koncentrycznego (na wysokosci
100 cm), praktycznie nic by to nie
zmienito. Wykonali$my tez pomiary
z maskownicami zaktadanymi
na gtosniki niskotonowe — to réwniez
spowodowato tak nieistotng zmiane,
ze pomiaru tego nie pokazujemy
na rysunku dla lepszej czytelnosci
pozostatych krzywych.

Producent podaje, ze pasmo oby-
dwu modeli siega... 100 kHz, ale bez
zdefiniowania spadku decybelowego.
Os$mielam sie watpi¢, ze przy ,roz-
sadnym” spadku, nawet 10 dB, cha-
rakterystyka osigga taka niebotyczng
(dla gtosnikéw, nawet berylowych)
czestotliwosé, ale nie mozemy tego
twardo kwestionowa¢. Oczywiscie
moglismy zweryfikowaé dolne cze-
stotliwosci graniczne — wg firmowych
danych to 27 Hz dla GE7 i 34 Hz dla
CET1TX. Wartosci bardzo obiecujace...
i prawdziwe dla spadkéw (wzgledem
poziomu $redniego) okoto 6 dB. Bra-
wo! Obydwie charakterystyki mozna
tez zmiesci¢ w Sciezkach +/-3 dB,
praktycznie na wszystkich osiach,
odpowiednio od 30 Hz i 38 Hz.

Szczegdty strojenia bas-reflekséw
przedstawiajg dodatkowe rysunki
(pomiaréw w polu bliskim).

Bas-refleks GET dostrojono
do 30 Hz, na co jednoznacznie wska-
zuje odcigzenie na charakterystyce
gtosnika. Niski rezonans samych
gtosnikow w duzej obudowie spo-
wodowat, ze mimo tak niskiego jej
strojenia otwor promieniuje bardzo
silnie, szczyt jego charakterystyki

1000 10000
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Rys. 2. CE1TX, charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

(tez przy 30 Hz) odpowiada maksy-
malnemu poziomowi z gto$nikow.
Charakterystyka wypadkowa ma swoj
szczyt przy 50 Hz, gdzie efektywnie
dodaje sie promieniowanie z otworu

i gtosnikéw. Lekki dodatkowy rezo-
nans na charakterystyce cisnienia

z otworu (przy 130 Hz) to prawdopo-
dobnie $lad fali stojgcej, generowanej
w wysokiej obudowie (stabej dzieki
wprowadzonym tam putapkom).
Charakterystyka sekcji niskotonowej
szybko zwieksza swoje nachylenie
do ok. 24 dB/okt. (w oktawie 300 Hz -
600 Hz); takie jest nachylenie samego
filtra dolnoprzepustowego. Pomiar
charakterystyki gto$nika srednioto-
nowego w polu bliskim (ktérego nie
pokazujemy) réwniez ujawnit stromy
spadek (ponad 20 dB w oktawie

100 Hz - 200 Hz) i przeciecie z cha-
rakterystyka sekcji niskotonowej

przy 250 Hz - doktadnie zgodnie

z informacjami producenta. Dotyczy
to obydwu konstrukcji. CETTX maja
jednak (ale zgodnie z oczekiwaniami)
wyzej strojony bas-refleks — do 39 Hz,
tym razem na gérnym zboczu charak-
terystyki z otworu nie ma juz zadnych
artefaktéw. Charakterystyka wypad-
kowa biegnie réwniutko do 50 Hz.

W obydwu przypadkach ksztatt krzy-
wych z otworu wskazuje na zastoso-
wanie ,komfortowo” duzych objetosci
obudowy w stosunku do parametréw
gtosnikoéw, i na ich odpowiednio silne
uktady magnetyczne, aby zapewnié
dobra odpowiedz impulsowa.

rys. 4. CETTX, charakterystyka modutu
impedancji.
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Rys. 6 CETTX, charakterystyki Zrédet niskich
czestotliwosci (ponizej 1 kHz, pomiar
w polu bliskim).
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Zgodnie z informacjami produ-
centa, czuto$é GET wynosi 88 dB,
a CETTX — 85 dB. To wartosci dos¢
typowe dla konstrukcji tej wielkosci
(z wyjatkiem uktadéw z przetworni-
kami tubowymi), chociaz ze wzgledu
na swoja ,prawdomoéwnos¢” TAD
moze przegrywac z konkurencja, gdy
zainteresowani bedg poréwnywacé
dane ,katalogowe”, a nie rzeczywiste
wartos$ci zmierzone w niezaleznych
testach (a tych jest niewiele...). Pod-
kreslmy wiec, ze obydwie konstrukcje
nie odstajg od peletonu pod tym
wzgledem i nie domagaja sie tez
wzmacniaczy o niezwyktej ,wydajno-
$ci pradowej”, chociaz teoretycznie
niektérym moze nie podobac sie
wysoki szpic przy 3 kHz/4 kHz (duze
katy fazowe). Troche zaskakujaco
wyglada natomiast informacja
o maksymalnej mocy, jakg mozemy
dostarczy¢ - bez wzgledu na norme,
jaka zastosowano, dziwi niewielka
réznica miedzy obydwoma konstruk-
cjami — 250 W dla GE7i200 W dla
CE1TX. Wydawatoby sig, ze zasto-
sowanie dwdch, zamiast jednego
niskotonowego, niemal podwoi moc
znamionowg catego zespotu, ale byé
moze znacznie wieksza obudowa
bardziej ,eksploatuje” gtosniki
niskotonowe (wieksza amplituda
przy nizszych czestotliwosciach
rezonansowych) i nie mozna do nich
dostarczy¢ znacznie wigcej mocy
niz do jednego w CETTX. Jeszcze raz
spojrzmy na pomiary w polu bliskim
i charakterystyki samych gtosnikéw
(zielone) i poréwnajmy - przy 10 Hz
(to niewazne, ze ich nie styszymy)
charakterystyka gtosnika GE7 lezy
6 dB wyzej niz CETTX, przy 20 Hz -
4 dB. To duza réznica. Za nizszg cze-
stotliwos$¢ graniczng GE7 trzeba wiec
»Zaptaci¢” moca. Ostatecznie jednak
GE1 beda w stanie zagra¢ ponad dwa
razy gtosniej dzieki dwa razy wyzszej
czutosci (przy nieco wyzszej mocy
i takiej samej impedanciji). Skad w ta-
kim razie wzieta sie dwa razy wyzsza
czuto$¢ GET?

Spowodowato jg zastosowanie
pary gtosnikéw niskotonowych,
co przy takiej samej impedancji ich
zespotu (w stosunku do impedanc;ji
CE1TX) daje 3 dB premie wynikajgca
ze zwigkszenia rezystancji pro-
mieniowania — to fenomen czysto
akustyczny, ktérego nie bedziemy
tutaj objasnia¢. Do tego dopasowano
wyzszy poziom modutu koncentrycz-
nego (ktérego ,natywna” czutos¢ jest
pewnie jeszcze wyzsza i jest on ttu-
miony w obydwu konstrukcjach).

Na koniec poréwnatem wyniki
pomiaréw CETTX z jego poprzedni-
kiem — CET, ktérego tez poddalismy
badaniu w Laboratorium. Tym, ktérzy
sami siegng po wykonane 7 lat
temu pomiary, podpowiadam, aby
nie poréwnywali ,jeden do jednego”
charakterystyk obydwu modeli w za-
kresie niskich czestotliwosci, bowiem
wowczas nie robilismy korekty efektu
,baffle step”, ktérg wprowadzilismy
kilka lat temu. Z taka korekta cha-
rakterystyka CE7 tez lezataby nizej;
pewne sg dwie wazne zmiany, na sa-
mych skrajach pasma. Nie zmieniono
zasadniczo czestotliwosci rezonan-
sowej obudowy (bas-refleksu), ale
podniesiono nieco czestotliwos¢
rezonansowg fs samego gtosnika
niskotonowego (co sie przejawia
przesunieciem pierwszego wierz-
chotka charakterystyki impedanciji,
chociaz nie wskazuje on doktadnie
tej czestotliwosci), prawdopodobnie
w celu zwiekszenia wytrzymatosci
(zmniejszenia amplitudy) w zakresie
najnizszych czestotliwosci, ponizej
czestotliwosci rezonansowej obudo-
wy, gdzie charakterystyka systemu
i tak stromo opada ze wzgledu
na przeciwne fazy promieniowania
gtosnika i otworu. Podniesienie cze-
stotliwosci rezonansowej gtosnika
poprzez zmniejszenie podatnosci
zawieszen podnosi tez dobro¢,
co trzeba uwzglednic¢ dla poprawne-
go strojenia, zwtaszcza systemow
bas-refleks, ale jak juz stwierdziliSmy,
charakterystyki CET1TX wygladaja pod

tym wzgledem bardzo ,zdrowo”, by¢
moze wiec w gtosniku dokonano tez
innych zmian kompensujacych wptyw
podatnosci na dobroé. Te zmiane widaé
jedynie na charakterystyce impedancji,
ktora pozwala tez stwierdzi¢, ze nie
zmieniono wyraznie sposobu dziatania
zwrotnicy — réznice sg minimalne, wy-
soki szczyt pozostaje przy 4 kHz, mimo
to na charakterystyce przetwarzania
zmienit sie rozktad drobnych zafalowan
w zakresie srednich czestotliwosci,

a przede wszystkim zmniejszyty sie
najwyrazniejsze nierbwnomiernosci

w zakresie wysokich tonéw, co wska-
zuje na modyfikacje w obrebie samego
modutu koncentrycznego, zmniejszenie
wptywu krawedzi odbijajgcych, ,wygta-
dzenie” jego powierzchni. Wczesniej
réznica miedzy szpicem przy 12 kHz

a dotkiem przy 15 kHz wynosita

az 8 dB, a teraz - tylko 3 dB.

GE1

Impedancja znamionowa [()] 4
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 88
Moc znamionowa* [W] 250

Wymiary (WxSxG) [cm]
124 x 28,3/39,4** x 54,7
Masalkg] 64

*wg danych producenta
** 7 cokotem

CE1TX

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czuto$é (2,83 V/1 m) [dB] 85
Moc znamionowa* [W] 200

Wymiary (WxSxG) [cm] 51x 28,7 x 44,7
Masalkg] 29

*wg danych producenta
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ODSLUCH

Obydwa modele - GE7 i CETTX
— mieli$my do dyspozycji w tym
samym miejscu, czasie i z tym samym
systemem, ztozonym z komponentéw
Evolution, a takze — dla poréwnania -
ze wzmacniaczem Gryphon Diablo 300.
Mimo oczywistych réznic stad wynika-
jacych, brzmienie gtosnikéw TAD-a jest
na tyle charakterystyczne i w pewnym
sensie stabilne, ze ponizszy opis moz-
na uznac¢ za wtasciwy dla ich dziatania
z obydwoma wzmacniaczami, a pewnie
tez z wieloma innymi. Do tematu elek-
tronicznych komponentéw Evolution
wrécimy w oddzielnym tescie, bytoby
tego zbyt wiele ,naraz” w jednym nu-
merze AUDIO, jednak w gruncie rzeczy
ponizsza relacja odstuchowa dotyczy
catego firmowego systemu. Wyréznie-
nie pewnych zmian, ktére spowodowat
Diablo 300, pozostawiamy na pdzniej,
aby w takim kontrascie wydoby¢ specy-
fike elektroniki TAD-a.

Na takim gruncie przedstawiamy
teraz obydwie konstrukcje gtosnikowe,
i pierwsza czes$¢ opisu dotyczy obydwu
modeli. Tutaj réznice brzmieniowe tez
sg tatwo uchwytne i zostang na koniec
wypunktowane.

Evolution One naleza do kategorii
kolumn, ktére zadbajg o wszystko, nie
stawiajgc niczego na jedna karte. Jest
im blizej do ,tradycyjnych wartosci” niz
do robienia zametu, odkrywania i narzu-
cania nowych zasad i priorytetéw. Ich
nowoczesnos¢ stuzy wcigz tym samym
celom.

Najlepsze
wspolczesne przetwor-
niki procentuja przede

wszystkim nizszymi

znicksztalceniami nieli-
niowymi, a to przeklada

si¢ na dzwigk bardziej

czysly, precyzyjny,

roznicujacy, a przy tym

wolny od wyostrzenia

i twardosci.

Jezeli styszymy ,wszystko” — impulsy,
detale, wybrzmienia — a jednoczesnie
w tle przewija sie migkko$¢, mozemy
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z takiego komfortu cieszy¢ sie bez
obaw, ze oznacza ona spowolnienie
czy ttumienie mikrodynamiki. To jednak
efekt trudny do uzyskania i wymagajacy
bardzo dobrego catego systemu, a przy
tym do$¢ tatwy do pomylenia z migk-
koscig i zaokragleniem zwigzanym
z pogorszeniem odpowiedzi impulso-
wej i ograniczeniem dynamiki (zwykle
przez kolumny i przez wzmacniacze
lampowe). Ostatecznie i to nie jest
dyskwalifikujace, nawet w high-endzie,
jednak mierzac wyzej, nie mozemy
odpuszczaé z dynamiki, kontroli, defi-
nicji. Ale nie poddajmy sie tez presji,
ze dzwiek obiektywnie wysokiej klasy
musi by¢ twardy, krétki i agresywny —
bo wcale taki nie jest z prawdziwych
instrumentow.

Evolution One nie zagraja jak prawdzi-
wa perkusja, jak prawdziwy fortepian,
a tym bardziej jak cata orkiestra. Nawet
sie o to nie starajg; jakby wiedziaty,
ze zostaty stworzone do czego innego
- do odtwarzania, a nie do ,grania”.

Kto chce poczué wielkg moc, niech
idzie na koncert albo zafunduje sobie
Klipsche Jubilee (a wczesniej niech
przygotuje wielki salon). Avantgarde
Duo (kolejne w podobnej cenie) tez
zagrajg potezniej, dobitniej, ale...
Evolution One zdobywajg wyzsze noty
w szlachetnej, wytrawnej przejrzystosci
i przestrzennosci, bez obcigzenia
rozjasnieniem, przejaskrawieniem,
metalicznoscia.

Evolution One jada
bezpiecznie, a przy tym
wcigz szybko, zwinnie,
z latwoscia pokonujac

wiraze trudniejszych
nagran, zapewniajac
komfort nienapastliwej
naturalnosci.

Wielowatkowej, wielowarstwowe;j,
detalicznej, ale tez spojnej, ptynnej,
pulsujgcej muzyka, a nie tngcej infor-
macjami.
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Evolution One maja
duzo silyi..odpowie-
dzialnosci” do prowa-
dzenia kazdej muzyki
z dynamik3 i swoboda
potrzebna do typowego
.~naglosnienia” 50-me-

trowego salonu.

W tej wielkosci pomieszczeniu, z od-
legtosci ok. 5 m gratem ,jak chciatem”,
nie odczuwajgc zadnych deficytéw, nie
bedac tez tym dzwiekiem ,powalony”,
napadniety, ogarniety ani wciggniety.
Nie objawit sie dzwiek jak z konstrukcji
kilka razy wiekszych, muzycy nie weszli
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do pokoju, ale tez nie byt to dzwiek tyl-
ko poprawny i zwyczajny, jak z kolumn
podobnej wielkosci, ale dziesieé razy
tanszych...

Evolution One majg w sobie ,cos”
specjalnego, co pozwala stucha¢ ich
dtuzej nie tylko z ciekawosci, co odkryja
w kolejnym nagraniu i jak to przedsta-
wig, ale réwniez z czystej przyjemnosci
kontaktu z dzwiekiem kompletnym, pro-
porcjonalnym, wygodnym, muzycznie
uniwersalnym i technicznie bezproble-
mowym. Czy neutralnym?

Uzyskanie dobrej rownowagi tonalnej
wcale nie wymaga nowatorskiej tech-
niki i materiatéw — to jest osiggalne juz
od dawna, nawet w znacznie tanszych
kolumnach. Jednak czasami przeszka-
dza temu przyjecie przez konstruktora
innych priorytetéw, chociaz nie oznacza
to automatycznie, ze z radoscia
znieksztatca on charakterystyke
czestotliwos$ciowg, lecz
ze godzi sie na to w imie

Wyzszych celéw”, np.
dynamiki, co wigze

sie z zastosowaniem
szczegolnych srodkéw
utrudniajgcych wyréow-
nanie charakterystyki.

Czasami sg to same

gtosniki (tubowe, sze-

rokopasmowe), czasa-

mi rozwigzania ukryte

przed oczami (np. filtry

pierwszego rzedu, kté-
re lepiej stuzg innym
cechom brzmienia niz
liniowosci charakte-
rystyki). Bywa tez tak,
ze konstruktor majac
niemal (nigdy stuprocen-
towa) swobode ksztattowania
charakterystyki, decyduje sie
na jej ,wyprofilowanie”, wyrazne
lub subtelne, czasami opierajac
to na elementach akustycznej
teorii (krzywe fizjologiczne
i wynikajace stad konsekwencje),
a zwykle zaktadajac, ze spotka
sie to z dobrym przyjeciem duzej
grupy klientéw; zresztg jedno
splata sie z drugim.

W przypadku
Evolution One mamy
do czynienia ze stroje-
niem laczacym dobra
0golna rownowage
z subtelnymi, ale bardzo
skutecznymi, trafiaja-
cymi w sedno sprawy
akcentami.

Nadaja one brzmieniu wigkszg ,szla-
chetnos¢” a zarazem ,przyswajalnosé”.
Jestem bardzo ostrozny w formuto-
waniu wnioskdw, jakoby jakikolwiek
konstruktor byt w stanie osiggnaé
doktadnie to, co zaplanowat (a wiec aby
w ogdle podejmowat sie takiego ,plano-
wania”), jednak w tym przypadku, biorgc
pod uwage autorstwo, jak i oczywisty
sens ,zabiegu”, jestem przekonany,

Ze to ani przypadek, ani koniecznosé,
lecz celowa korekta. TAD najpewniej
chciat unikngé syndromu brzmienia
technicznego, zimnego, a tym bardziej
napastliwego, o co nietrudno nawet
przy liniowych charakterystykach, gdy
sprzyjaja temu inne ,okolicznosci”.
Dzieki wysokiej ,rezolucji” ustyszymy
wszystkie detale i niuanse, nawet gdy
wyzszy srodek” bedzie o pét kroku
cofniety. Jednoczesnie dzwigk jest
Jpowazniejszy” i komfortowy, mozna
powiedzie¢, ze spokojniejszy, tagod-
niejszy... ale bez ostabienia dynamiki,

a nawet analitycznosci. W takim profilu
jednak analitycznos$é, ktérg czasami
straszy sie dzieci, jest wytgcznie zaleta,
umiejetnoscig pokazania wszystkich
informacji i relacji, bez przerysowania

i wyrwania z kontekstu. Detale pojawia-
ja sie na ciemnym tle, wybrzmienia nie
rozjasniajg obrazu, nic nie absorbuje
naszej uwagi bardziej, niz to wtasciwe
dla odbioru muzyki spdjnej, tresciwej

i bogatej. Wokale sg ustawione od-
powiednio nisko — ,odpowiednio” dla
nadania im sity, a zarazem oddalenia
krzykliwosci, chociaz zauwazam w tym
pewien ,retusz” wzgledem brzmien
absolutnie liniowych, ktére w praktyce
brzmig zbyt dobitnie na przejsciu $red-
nich i wysokich tonéw. Tutaj zakres ten
jest idealnie ptynny, ale nie wychodzi
na pierwszy plan, wokale nie s3 ani tro-
che nosowe, sybilanty majg naturalng
intensywnos$¢ i nie sg oderwane, nie
nabierajg wtasnego charakteru.
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Wysokie tony sg definitywnie selek-
tywne, zréznicowane i klarowne, maja
w sobie naturalng dawke ostrosci
i metalicznosci, jednak niczym nie
draznig, nie wprowadzajg nerwowosci
i jaskrawosci, sg bardzo staranne,
profesjonalne, pieczotowite. Wnosza
tez ,powietrze”, drobiazgowos¢ i deli-
katnos$¢ na samym skraju pasma.

Evolution One
nie wypychaja pierw-
szego planu, nie buduja
tez niezwyklej glebi,
nie robia zadnych
sztuczek, jezeli jednak
nagranie ma bogata
strukture przestrzenna,
pokazuja to czytelnie
i plastycznie.
Wieksze instrumenty majg wtasciwy
wolumen, centrum sceny jest stabilne
i skoncentrowane. Dobre nasycenie ni-
skich rejestrow, konsystencja, spojnos¢,
réwnoczesnie przejrzystos¢ i precyzja —
to kompozycja dopracowana, zbudowa-
na z pierwszorzednych komponentow.
Mam nawyk zadawanie sobie pyta-
nia, czy styszac konkretny zespot gto-
$nikowy, rozszyfrowujac, jakie elementy
sktadajg sie na jego brzmienie, jaki
wptyw majg przetworniki, a jaki zwrotni-
ca — czy chciatbym wtasnie w strojeniu
cos poprawié, przynajmniej sprobowad.
Czy cos mnie dziwi, niepokoi, jest nie
do korica w moim guscie, a by¢ moze
datoby sig to zmieni¢ w ogdlnych
ramach danej konstrukcji, czasami
prostym ruchem np. zmiany ttumienia
wysokotonowego. W tym przypadku nic
bym nie ruszat, nie tylko charakterysty-
ka czestotliwos$ciowa, ale tez spdjnos¢,
przestrzen sa dopiete, w zasadzie
bezbtedne. Powtdrze, ze specjalnym
atutem przy tak duzym potencjale
rozdzielczosci, analitycznosci, detalicz-
nosci jest spokdj, kontrola, kultura — nic
z tego brzmienia nie wyskakuje, nic
nie dzwoni, nic tez sie nie ,supta”, nie
pozostaje niedopowiedziane. Wrazenia
byty takie same od poczatku do konca,
nie trzeba byto przerzucaé nagran, aby
cos ,wyjasnié”.
Pora za to wyjasnic, jak réznig
sie GET i CETTX. Nie bedzie wielkiej
sensacji, ale sprawy nie skwitujemy
stwierdzeniem, ze GET majg bas nizszy
albo/i mocniejszy.
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GE1 zapewniajg rzeczywiscie nizsze
- bardzo niskie - zejscie basu, to jed-
nak nie generuje wiekszej potegi w kaz-
dej sytuaciji, niskie tony nie zostaty
wyeksponowane i nie majg wiekszych
udziatéw w catosci niz w wydaniu
CET1TX. W obydwu modelach przyjeto
za wzor takg sama rownowage, w ktérej
dobrze nasycony, prowadzony pewnie
i wysoko jest caty zakres nisko-sred-
niotonowy, ale juz bez dodatkowego
uwypuklania basu. GE7 dajg ,odczuc”,
ze sg wieksze, nawet przy stuchaniu
ze $rednig gtosnoscig i bez wyraznych
wycieczek basu na skraj pasma w pe-
wien sposob w niskich rejestrach dzieje
sie wiecej. Bas CETTX nie siega tak
nisko, jest za to troche ,zaokraglony”,
a srednica jest blizsza, bardziej nama-
calna.

Dzwi¢k GE1
jest bardziej masyw-
ny, ..posadowiony”
na twardszym, solid-
niejszym fundamencie;
CE1TX - lzejszy, swo-
bodniejszy, zwinniejszy,
mimo ze ich bas jest

sprezysly i soczysty.

W CE1TX wokale s3 geste, ,meskie”,
a przy tym wyraziste, nieobcigzone ani
przymuleniem w nizszych partiach, ani
podbarwieniami w wyzszych - dla mnie
ustawione idealnie.
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Poréwnujac obydwa modele, pod-
kreslam réznice, ktére przy odstuchu
z umiarkowang, a nawet $rednig
gtosnosciag wcale nie sg duze. Spraw-
dzenie, przy jakim poziomie CETTX
zaczynaja stabnaé, wymagato wejscia
na ,do$¢” wysoki poziom gtosnosci.
Oczywiscie w tym ,wymiarze” GET maja
wieksze mozliwosci, sg kolumnami
bardzo wszechstronnymi, a przy tym
Jnormalnymi”; wszystkie aspekty jako-
$ci majg wywindowane bardzo wysoko
i nie rozczaruja nikogo, kto ma dobry
gust, dowolne muzyczne zainteresowa-
nia i do wydania na kolumny dwie i p6t
setki.

CE1TX, chociaz brzmig bardzo
podobnie, jako konstrukcja podstaw-
kowa nabiera specjalnego znaczenia.
To najlepszy dzwiek z takiego ,for-
matu”, jaki dotad spotkalismy, i wcale
nie musze tego pisa¢ w zwigzku z ich
ceng (testowali$my jeszcze drozsze
Jpodstawkowce”, ktére wcale nie
byly lepsze...). Kosztuja trzy pigte
GET1 i w takim poréwnaniu prezentuja
jeszcze lepsza relacje jakosci do ceny!
Wystarczy zastrzec rzecz oczywista,
ze nie sg to kolumny do poteznego
grania w duzych salonach, a poza tym...
nadajg sie do wszystkiego. Nie s3 to ty-
powe dwudrozne monitorki z 18-cm
nisko-sredniotonowym, tylko uktad tréj-
drozny z 20-cm niskotonowym, a to juz
robi réznice. Ich ,wydajno$¢” pozwala
im funkcjonowaé w znacznie szerszym
spektrum warunkéw i potrzeb. Znamy
znacznie wieksze konstrukcje formalnie
podstawkowe (w tym kilka JBL-i), ale
to jeszcze inna ,podkategoria”, ktorej
praktycznie blizej juz do kolumn wolno-
stojacych.

CE1TX mozemy
zaliczy¢ pod wzgledem
wielkosci i proporcji
do kategorii typowych
konstrukeji podstaw-
kowych, i w takim towa-
rzystwie sa wyjatkowe,
a moze nawet bezkon-
Kkurencyjne.
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Zdrowa sita, nasycenie, mozliwosci
Jilosciowe” podobne jak wielu dwuip6t-
droznych kolumnach wolnostojacych.
Jakos¢, precyzja, definicja — ze szczy-
tow high-endu, a do tego charakter,
ktéry pozwala je nie tylko podziwiag,
ale sie ich brzmieniem zwyczajnie cie-
szy¢. Audiofilskie doswiadczenie uczy,
ze nasza dolg jest ciggte odkrywanie
niedoskonatosci, tylko chwilowe euforie
i dtuzsze fazy niezadowolenia, a nawet
rozdraznienia. Dlatego réwniez Evolu-
tion One, mniejsze lub wieksze, w koricu
kazdemu sie znudza. Ale jestem
przekonany, ze kto ich postucha i uzna,
ze mu lezg, predko nie bedzie sie chciat
z nimi rozstac, a kiedy juz przyjdzie
na to pora — rozstanie sie w przyjazni.

TAD-y to
dojrzale brzmienie
dla dojrzatych ludzi,
ktorzy wiedza, czego
chca... a moze wlasnie
dowiedza si¢ przy
tej okazji.
Ceny w high-endzie poszybowaty
wysoko, zadna kwota nie przekracza
granic zdrowego rozsadku, jezeli tylko
mozna znalezé chetnego na taka
przyjemnos¢ klienta. A skoro takich
nie brakuje, to i nic dziwnego, ze nie
brakuje ani urzadzen, ani firm. Czasami
jednak robi sie niedobrze, gdy widzimy
ewidentne ,skoki na kase”, propozycje
nieprzyzwoite, zaprojektowane nie-
fachowo, nawet wykonane niedbale,
zdobywajgce uznanie mniej rozumieja-
cych i mniegj styszacych, za to bardziej
zamoznych klientow, wtasnie wysoka
ceng — skoro kosmicznie drogie,
to pewnie kosmicznie dobre. A jak
najdrozsze, to najlepsze, bo jaka inng
miarg mozna ocenié¢ jakos$¢ w high-
-endzie? Evolution One nie nalezg do tej
kategorii. Nie jest to sprzet tani, zawiera
w sobie spory ,podatek” od high-
-endu, wynikajacy z ograniczonej skali
produkcji, kosztéw promocji, wysokich
marz... Ale bez tego nie bytoby high-
-endu w ogole i w takiej rzeczywistosci
Evolution One $wiecg przyktadem —
solidnosci, rzetelnosci, kompetenciji.

TAD GRAND
EVOLUTION ONE

CENA DYSTRYBUTOR

250 000 zt Audio Styl
www.audiostyl.pl

WYKONANIE Najlepsza konstrukcja se-

rii Evolution One to kwintesencja nowoczesnego
stylu, zaawansowanej techniki i perfekcyjnego
wykonania. Duza, elegancka konstrukcja tréjdroz-
na z parg 20-cm niskotonowych i Srednio-wy-
sokotonowym uktadem koncentrycznym. Wiele
firmowych rozwigzan, starannos$¢ w kazdej sekcji,
precyzja w kazdym detalu.

POMIARY Bardzo szerokie pasmo, -6 dB

przy 28 Hz, w catym pasmie charakterystyka
utrzymana w Sciezce +/-3 dB, z lekkg przewagg
,dolnego” $rodka i lokalnymi zafalowaniami wyso-
kich tonéw. Doskonate rozpraszanie w badanym
zakresie katéw (a pewnie i dalej). Impedancja
znamionowa 4 Q, czutos¢ 88 dB.

BRZM I EN | E Dynamiczne, dokfadne,

przejrzyste, a przy tym mocne, geste, nasycone.
Nisko siegajacy, ale nieprzesadzony bas. Dosko-
nata spojnosé, porzadek, profesjonalna rozdziel-
€z0s¢, bez retuszy i bez przerysowan. Wrazenie
kompletnosci i komfortu.

TAD COMPACT
EVOLUTION ONE TX

CENA DYSTRYBUTOR

146 000 zt (+11 000 zt)* Audio Styl
www.audiostyl.pl

WYKONANIE Bezkompromisowy

podstawkowy ,monitor”, zgodny z wszystkimi
zatozeniami TAD-a — uktad tréjdrozny z 20-cm
niskotonowym i Srednio-wysokotonowym ukfa-
dem koncentrycznym, a w nim berylowy wysoko-
tonowy. Technicznie najbardziej zaawansowana
konstrukcja tego formatu, jakg znamy.

POMIARY szerokie pasmo, -6 dB przy

34 Hz, w catym pasmie charakterystyka utrzyma-
na w $ciezce +/-3 dB, z lekka przewaga ,dolnego”
srodka, delikatnym obnizeniem przy 2,5 kHz

i lokalnymi zafalowaniami wysokich tondw.
Doskonate rozpraszanie. Impedancja znamiono-
wa 4 (), czutos¢ 85 dB.

BRZMIENIE prodobne podstawowe wa-

lory jak GET, nieco inaczej roztozone akcenty. Bas
nie siega bardzo nisko, ale w wielu materiatach
jest nawet bardziej soczysty niz z GE1, a wokale
blizsze. Swietne wywazenie, spdjne, ptynne

i wyraziste.

*cena podstawek ST2-TX
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